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PLANTING PA KJERDALSDEPONIET. TITANIA A/S I SOKNDAL I ARA 1987 - 1994

Titania A/S hadde gruvedrift pi Sandbekk fri like etter fsrste verdskrigen og fram til 1965.
Fri 1 93 5 til I 954 blei avfallssanden deponert pi Kjerdal. Her er eit areal ph ca. 3 00 dekar
dekka med avfall fri gruvedrifta. i alt ca. 7 millionar tonn sand. Howddeponiet Kjerdal, der vi
har arbeidd, dekker i underkant av 2AA dekar, og tilplanta areal er ni pi ca. 130 dekar. Pi det
djupaste er sandtippen n&r 50 m. men jamt over ca. 25 m djup Vi hadde sileis eit heller drygt
sandlag i arbeide pi.

Deponiet ligg i eit lite dalfsre med mange lellknausar og sma sidedalar inn mot deponiet.
Dette fsrer til at sand-deponiet blir eit slags vindsenter utan omsyn til kva retning vinden har
utanfor. Omridet er skjerma for vind berre fri aust, og den vindretninga er sjeldan i heile
Dalaneomridet. Vind fri ssraust til nord har "stemnemote" pi deponiet. Dette har giort at
sandflukt og store bevegelsar i dei lagra sandmassene er ein stadig trussel for omrida kring
deponiet.

Sanden fyk inn i eksisterande vegetasjon, byggjer seg opp og tar smitt om senn livet av all
vegetasjon bit for bit.

I tillegg er det slik at ein sandsrken utan vegetasjon er eit framandelement i landskapet.

Titania har sett problema, har loyst nokre av dei, men har ikkje lukkast med e stogge
sandflukta og 6 {6 til vegetasjon pi sanden i Kjerdalsomridet.

Det har dei klart i ffi til pi Hauglandsmyra som var avfallsdeponi fram til 1935. Her er det ni
frodig vegetasjon med fure- og lauvskog. Hauglandsmyra ligg i dalbotnen med skog ikring.
Kjerdalsomradet iigg hagare opp mot toppane av terrenget og er sileis sterkt pressa av vinden
samanlikna med Hauglandsmyra.

I Fra 1973 - 1977 la folk fri Norges Landbrukshogskole, Institutt for dendrologi og
planteskoledrift ut fleire forssk for A prsve ii fi noko til i vekse og trivast pi sanden, men utan
i lukkast. I same tidsrommet sidde Titania A/S til ca. 90 dekar med rug. Kornet spirte bra og
feltet var gront ei goci stund uro!'er sumaren. Det s6e bra ut si langt. men tsrken kom og tok
det meste. Vinden tok resten

Nytt forssk i987 - 1994

I 1986. i samband med diskusjonen om tiytting av sanddeponiet frA Dyngjacijupet til land p&
nytt, tok Titania enni ein gong opp sporsmiiet om i fE til vegetasjonsdekke pi sanden i
Kjerdalsomridet. Pi eit mste i Sokndal 30.10.1986 med fvlgjande deltakarar: direktsr E.
Fjeld, overingenior Olav Mellgren. $'lkesskogsjef E. Bisrn-Hansen, skogmester Ivar S.
Ollestad og statskonsulent Bj. Frovstad fekk sistnemnde i oppdrag i prove i loyse spsrsmelet
om vegetasjonsdekke pi sandtippen pi Kjerdal. Eit oppdrag som underskrivne ikkje utan
vidare kunne sere ja tii. Til det var erfaringane tii tidlegare fbrssk for dirlege.

Vurdering av oppdraget.

Plantane treng mellom anna iuft. vatn og naring fbr 6 overieve.
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Lufttilgangen i ein sandhaug er ikkje noko problem. Verre er det med vatn. Er den kapillere
evna d6,rleg, vil plantane li av tsrke noksi fort.

Den mekaniske samansettinga av sanden pi Kjerdal (tab. I ) syner at det meste er grov sand og
ein del ligg pi grensa til fin sand og skulle sileis vere tsrkesvak.

Naring er det svart lite av. Jordprover tatt i 1974 av Skirer og av Froystad i 1992 (tab. 2)
syner hog pH og svart iige tal for P og K. Organisk materiale fins si i seie ikkje, og dermed
heller ikkje reserver av N.

Vassporsmalet var utan tvil det vanskelegaste. Kan ikkje sanden ta mot regnvatnet og lagre
det. vil alle forssk pi i etablere plantevokster vere nyttelaust. Kunstig vatning kan heller ikkje
vere til noko nytte i slike tilfelle.

Ei synfaring p6 feltet tydde p6' at sanden lagra nedbsren relativt bra. Det var fuktig si i seie
heilt opp til overflata.

Det er heilt nsdvendig i godsle med N, P og K. Sporsmilet var berre om plantane kan
nyttiggjere seg denne neringa over lenger tid etter godsling.

Det beste hadde sjolsagt vore i trlfsre organisk materiale i si store mengder at det kunne betre
veksevilkira vesentleg. Men slike mengder organisk materiale var vanskeleg i skaffe og det
blei dyrt.

Vi mAtte finne andre ioysingar som t.d. i bruke reiativt smi gjodselmengder kvar gong og
gjodsle oftare.

Vir vurdering var at naringssporsmilet mitte kunne loysast.

Dei tre vilkira om luft. vatn og nering sig trass alt ut til i vere overkomeiege, og vi vart eruge
om i prove I fE til plantevokster pd sanden endi om det hadde misiukkast fleire gonger
tidleeare.

Plan for arbeidet.

Skjermrng.

Plantane treng luft. vatn og nering. men piantane er og avhengige av tilhsva over bakken. eit
veksemiljo der lys. varme og andre tvsiske trihsve som t.d. livd er avgjerande. Under
vanskelege vekstvilklr som pA tsrr sand kan vinden vere heilt avgjerande om plantane
overlever eller ikkje. Dette gjeid utan tvil ogsi pi Kjerdal. Uten demping av vind og sandflukt.
ingen vokster pd Kjerdal.

Det tbrste som mAtte gyerast, var difor i r,urdere vinden og vindretnlngane og ut fra det lage
ein skjermingsplan.
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Akkurat det var lettare sagt enn g1ort. Dei fleste tyr til vindmilingar og dei er bra nok der
tilhova er naturlege. Pi Kjerdal er det skapt eit unaturleg og vanskeleg landskap vindmessig
der vinden si i seie "samlar seg" same kva retning han kjem fri.

Sporsmilet blir di korleis vinden p& enklaste og billegaste mite kan bremsast ned til eit
toleleg nivi.

Deponiet er bygd opp ved i transportere avfallsmassane og dumpe dei fri to paralellgaande
taubanar i ein avstand pi ca. 125 m. Her bvgde det seg opp to store langsgaande sandryggar i
narpi 400 meters lengde og i ei hogd over terrenget pil ca.25 m. Desse ryggane er si dosa ut
til eit langstrakt, bolgjande landskap i retning aust-vest. Den vestre "biretoppen" ligg
vesentleg ligare enn den austre (10 til 15 m hogdeskilnad). Vi valde i bruke desse to
"biretoppane" som basis for to ca. 3 m hoge skjermar med 50oh opning. Retning nord-ssr,
lengd knappe 400 m.

Ut fri desse to hovedskjermane bvgde vi opp iokaiskjerming med ligare skjermar av ca. 1,3 m
hoge transportpallar sett pa hogkant. Avstanden meliom desse skjermane varierer litt. men er
for det meste ca.25 m.

Det er sett opp knapt 2.500 meter med l6ge skjermar slik at skjermlengda i alt blir i underkant
av 3.500 meter.

Dei hoge skjermane blei sette opp for plantrnga tok til i 1988. Dei lige skjermane er planiagde
og sette opp etter kvart som planting glekk fram, dei siste i 1993.

Plantar og plantearbeid.

Sanden er einsarta utan spor av humus og med dirleg kapillare tilhsve. Soloppvarming av
sanden og stadig vindslit aukar frren for tsrkeskade i veksetida vesentleg. Sandflukt kan det
bli bene etter ein soldag om viren.

Dette set sjolsagt store krav tii plantar og planting. A plante direkte i sanden utan fylljord i
planteholet var utenkjeleg. Sporsmilet var korleis vi skulle gjere det for i gje planten ein
sjangse til i overleve.

Den stsrste av Froystads plantepiper har ern diameter pri l0 cm og kan ta 20 cm djupe hol.
Her blir det di plass til ca. I liter fylljord ved sida av planterota.

Sanden tsrkar fort ut fri toppen og ned til ca. l0 cm. I langvarige torkeperiodar tsrkar sanden
ned til 20 cm og i ekstreme torkeperiodar gir uttorkinga endi lenger ned.

Vi vaide alt fri starten i bruke gjodsla veksttorv som fvlliord fordi den gav plantane litt naring
og vi rekna og med at vekststorva kunne hente ut vatn fri fuktig sand. Og det synte se,e i
stemme. I tillegg var det lettvint og relatirt billeg.

Gamal lardom om i presse iorda godt til rundt planten er feil. Jorda skal ikkje pakkast. berre
fiTllast lett i planteholet og dekkast med eit tynt sandlag pA toppen.



Plantar.

Val av planteslag under si ekstreme forhold som pi Kjerdal var sjolsagl bide viktig og
vanskeleg.

Roynsler fri mange &rs arbeid med leplanting under bide fysiske og klimatisk vanskelege
forhold tilsa at relatirt fi planteslag var aktuelle, kanskje berre bergfure, lerk, sitkagran, bjork
og rogn. Vi valde likevel hprwe fleire planteslag.

I 1987, for skjermane var oppsette, planta vi fylgiande treslag pi det vi trudde var den lunaste
og beste vekseplassen pi feltet: Bergfure, buskfure, norsk fure, lerk, sitkagran, serbergran,
rogn, vasspil, sibirisk ertebusk. brekkavier og rynkerose. Alle plantane fekk med seg som niste
ca. I liter gjodsla veksttorv og 100 gram fullgjodsel 25-3-6.

Kontroll tidleg pi hausten synte at aile serbergranane var dsde.Sitkagranane ievde med svidde
niler. Ei vasspil levde. fire brekkavier var skadde og alle rognane levde. Sibirisk ertebusk og

rynkerose hadde klart seg bra. Bergfure. buskfure og lerk sig best ut.

I slutten at juni aret etter (1988) klarte bergfura og ierka seg utmerket framleis. Deifleste av
dei andre proveplantane tilte ikkje virtorken og strauk med. Resultatet av den fsrste
proveplantinga var sileis ikkje serleg oppmuntrande. men hadde likevel ikkje avgjerande
innverknad pi planane vire. Alt om viren 1987 hadde vi fbrebudd planane for ei stsrre satsing
viren 1988 utan omsyn til resultatet fri proveplantinga i 1987.

Pi eit ca. 30 dekar stort og skjerma omride aust for den austre hoge skjermen planta vi viren
1988 ut 8.200 plantar delt pi 3.800 fure. mest bergfure. 1.700 lerk og 1.700 ulike granslag og
1.000 lauvtre. Lauvtrea var delt pa rogn. svensk asai. bjork, poppei. seije. vasspil, rynkerose
og tindved.

Plantetilslaget var svert godt. ca.90oh av plantane overlevde utplantinga, men alle klarte ikkie
tsrken seinare pi sumaren. Bergfura sig ur til i tile ait.

Barrotplantar - karplantar (dekkrotplantar).

Men fbr eg glr vidare med meldinga om plantar og planting, vil eg nemne litt om eit anna
fbrssk vi planta og utforte fre 1987 og utover.

Som nemnt planla vi i satse heller stort alt i 1988 med godt 8.000 utsette plantar det iret.

Vi var pi alle mitar pi usikker grunn r 1986 og 1987 og tblte kanskfe at ogsi vi som mange
andre burde ha ein "t'allskjerm" i falle tilbake pi om alt slo feil. Denne "fallskjermen" var 500
plantar av dei planteslaga vi skulle plante viren 1988. Desse plantane sende vi til Urdals
planteskuleiSokndalv i ren 1987 Urdal  p lantadesser l0cmpottersomdei stodi f ramti l
utplanting pi feltet viren 1988 Plantane tbkk det beste stellet med gjodsling og vatntng og var
i svart god form di vi planta dei ut.
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Pi planteskulen i Etne stod det att 500 piantar som var mest mogeiege lik dei 500 som biei
sende til Sokndal bide i planteval og kvalitet. Med andre ord ei plantegruppe pi 1.000 plantar
som blei delt i to. plante for plante av kvar sort. Gruppa i Etne stod pi feltet til viren 1988, og
kom til Sokndal som barrotplantar saman med resten av barrotplantane fri Etne. Gruppene
vart sette ut pi kvart sitt felt ved sida av kvarandre forst i mai. Tilslaget var n.a,r lo}oh pir
begge felta. Alle plantane vart gjodsla med 30 g fullgiodsel (25-3-6) kring kvar plante. Det var
litt tsrt ved utplanting og sterk virtsrke seinare.

Vi trudde sjolsagt at karplantane fri Urdal skulle klare bide omplantinga og torken utan
problem.

Slik blei det likevel ikkje. Karplantane klarte seg dtrlegare enn barrotplantane s[ & seie frA
fsrste dag. I slutten av juni var det tydeleg forskjell. Vi kunne knapt tru det vi sig, og rekna
med at karplantane kom sterkl seinare.

Men nei, dei gjorde ikkje det. Karplantane vafi stadig dirlegare i samanlikning med
barrotplantane. Etter kvart gekk ein del av karplantane ut og blei erstatta av barrotplantar.
Etter eit par-tre ir var det berre barrotplantar pi begge felta.

Redningsplanken (fallskj ermen ) var borte.

Vi blei nokre tusen kroner fattigare og ei god erfaring rikare. Det kom ikkje pi tale meir i
plante karplantar pi feltet.

Refleksjonane kan vere sir mange. men ein ting er sikkert: For god oppvekst er ikkje alltid det
beste for plantar i vanskelege situasjonar seinare. kanskie heiler ikkje for dyr elier menneske?

Eivurdenng av plantingane pi Kjerdal 1988 - 1994.

Eg har tidlegare i denne meidinga nemnt ein del om arbeidet i ira 1987 og i988. om
planteslag, plantar, fylljord og planting.

Planteslag og plantetal av kvar sort har endra seg noko kvart ir frA 1989 og utover. Vihar
auka talet pi dei planteslaga som har klart seg best og minka tilsvarande for dei som har klart
seg dirleg. Nokre planteslag er gitt ut og nye har kome inn slik det gar fram av samla
planteliste for feltet.

Erlaringane med plantar og planting pi Kjerdal er si spesielle at eg trur det kan vera av
interesse i gjere ei litt meir detaljert vurdering.

Planting pi rein sand utan humus har vi hatt lite av her i landet og med magert resultat. Vi stod
si i seie pi bar bakke og valde i starte med eit relativt stort utval av planteslag, ein del som vi

trudde kanskje kunne klare seg og fleire som vi var sv&rt usikre pi. I det fylgande skal eg
prove i gjere ei r.urdering av dei slaga vi har planta mest av.
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Bergfure.

Bergfure er eit av dei tresiaga her til lands som har synt seg i vere svert levedyktig og sterk
under vekslande og vanskelege forhold bide naringsmessig og klimamessig.

Et gisdslingsforsok pi Smola i 1950-6ra synte at bergfure kunne leve og vekse opp pi ein
heller mager jordbonitet utan tilskot av gjodsel, ja dei som ikkje fekk gjsdsel vaks narpA like
godt som dei som fekk gjodsel.

Det var difor naturleg for oss i satse pi bergfure som basistre.

I 6ra 1987 - 1994 planta vi ut i a\t24.OOO plantar av bergfure p& Kjerdal. Relativt fE av desse
har gitt ut. Ei grov wrdering tilseier at ca.9Oo/o, eller ca. 20.000 plantar er i live og veks godt
i dag. Etter mi meining eit imponerande resultat for bergfura, utan tvil langt betre enn for
nokon av dei andre treslaga vi har provd pi feltet.

Det ser for meg ut til at bergfura pi sanden pi Kjerdal veks minst like godt, ja kanskje betre
enn pi god kultuqord langs kysten.

Kvifor bergfura har slik livskraft. kan eg ikkje gie noko prov for. Rotkontroll pi feltet har
likevel synt at relativt smi plantar - mindre enn ein meter hsge - har eit imponerande
rotsystem. Vi fann fleire rster heiit i overflata rundt kvar plante som var meir enn 2 mlange.
Med andre ord, meir enn dobbelt si lange som planten var hog. I ca. i0 cm djupn fann vi eit
liknande sett med rster horisontalt og deretter rster som giekk meir nedover i sanden.

Eit slikt rotsystem seier mykje om bergfura si evne til i tilpasse seg veksemiljoet, men knapt
nok alt. Bergfura har sikkert og andre genetiske eigenskapar som det er god grunn til 6 ta vare
pi. Til ni er det fE eiier ingen som har brydd seg serle-e om det her til iands.

Av andre furesiag som er provde. er kystfura den beste. Ho ser ut til a klare seg relativt godt
pi sanden.

Gran.

Fylgjande eranslag er provde. alle med dirleg resultat: Sitkagran. kvitgran. kryssingsgran,
engeimannsgran og serbergran.

Lerk.

Lerk er i litteraturen rekna som kravfull. Etter mi r,urdering stemmer ikkje det alltid. Her pi

sanden har lerka svnt seg 6 vere no-vsom. men svak for tidleg virfrost og delvis svak fbr vind

og uttsrking. Men kjem ho fbrst over dei to-tre fbrste vanskelege ira etter utplantrng, kan
lerka vekse utmerket pi sanden.
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Lauvtre.

Alle lauvtrea, bjork delvis unntatt, er planta i oppspadde plantehol som var ca. 30 cm djupe dei

fsrste ira, ca. 40 cm djupe dei siste ira for i vere heilt sikra mot opptsrking. Plantehola er
fyllte med 3 til 5 liter veksttorv pi same miten som for bartrea.

Rogn.

I starten satsa vi pi rogn. Rognen har i fleire samanhangar vist stor tilpasningsevne b6de til
jord og klima. P& sanden gjekk det bra dei to fsrste ira. men resultata har blitt d6rlegare ir for

6r. Rognen har ikkje klart tsrken og pikjenninga elles pi sanden.

Svensk asai har overlevt heile tida, men haren har til ni sytt for at veksten har blitt liten.

Bisrka har vi satsa mykje pl fordi ho veks godt pi sanden nir ho overlever dei to-tre fsrste
ira. fuleg torke og stadig nedbeiting av hare har gitt eit heller magert resultat. Berre bjork fri

Sokndalsomridet overlevde.

Or.

Btde grflor og gronor er vel helst kjende for i trivast godt pi humusrik og rimesterk jord, og

vi vurderte dei som ikkje aktuelle di vi starta i slutten av 80-&ra. Vi tok dei med di rognen
viste teikn til ikkje i klare seg si godt. Resultatet, serleg dt for grior ser svaft lovande ut. Dei

har klart seg godt sjolv i dei hardaste torkeperiodane.

Berglsnn toier godt vrnd og vekslande klima. men vi rekna lsnn som for naringskrevjande pi

si mager jord som her. Vitok likevel nokre fE med i plantinga i 1990 med overraskande
resultat. Berglonna er mellom dei aller beste pi sanden til ni.

Ask kom med for ibrste gong i 1991 og har overbevist pd, same miten som or og lonn. Dette

er nesten utruleg for eit si varmekrevjande og naringskrevjande treslag.

Alaskapoppel (spirit) hadde vi litt forventing til. Har ikkje gitt brukbart resultat. Det same kan

seiast om dei andre laufireslaga vi har pr6vt.

Buskar.

I starten satsa vi stort pi rylkglQlg som er ein noysom sandplante. Det s6g godt ut forste og

andre iret. men sa var det siutt. Av ein elier annen ukjend grunn vart resuitatet dirlegare ir for

6r og heilt negatir,t til slutt.

Vasspil har overlevd, men heller ikkje meir.

Dei andre buskane vi har provd. har ikkje overlevd. stort sett.

Etter 8 irs arbeid med & fE plantar til i vekse pA avfallsdeponiet i Sokndal kan vt, si langt vi

ser. seie at vi har lukkast med arbeidet stort sett. Vi har tEtt plantar til ii vekse pi sanden, men



har dei planteslaga vi sette stsrst von til, sl6tt til? Bide ja og nei. Bergfura har innfridd og vel

si det, det er normalt. Mykje av det andre er mot normalt. Vi hadde venta at rogn og
rynkerose skulle klare seg si nokolunde. det gjorde dei ikkje, Vi hadde vel og visse voner til
sitkagran, kvitgran og engelmannsgran. Det slo feil, dei klarte ikkje pakjenningane. Kven
hadde trudd at or, lonn og ask skulle vekse i eit si magert miljo som pi sandhaugane pi

Kjerdal? Vi trudde lite pi det - det var mot normalt. Det einaste som var normalt pA
sandhaugane var at bergfura klarte seg utmerket. det andre var stort sett mot normalt.

Plantenering og giedsling

Tidlegare har eg sagt litt om jorda og nanngstrlstanden.

Qodsel og gjodsling har vore eit vanskeleg og viktig omride pi Kjerdal. Det blei tatt
jordproveanalysar i 1973 ogi 1992 (sji tab. ).

Begge analyseresultata er si i seie samanfallande.

Jorda har hagvolumvekt. er sv€rt moldfattig med relativ hog pH og svert lage tal for P og K.

Mg-innhaidet er normait og N-innhaldet iigg truieg ner ingenting. pH er som nemnt hog nok.
dei vaniege naringsstofra mi tiifsrast.

A gje store gjodselmengder for i betre naringstilstanden over ir, sig vi som nyttelaust.
Sporsmilet her var korleis vi kunne fi tilfsrt jorda si mykje naring kvart ir at plantane levde
vidare.

Dei fsrste ira brukte vi fullglodsel 25-3-6. ca. 50 gram rundt kvar plante og ca. 100 kg pr.

dekar til korn og fro.

Vi.ren 1992 var ca. 30 dekar gront eller delvis gront etter siinga i juni i 991. For i kvikke opp
graset, sAdde vi ut 500 kg kalkssalpeter pi dette feltet fsrst i april. Seinare pi viren sAdde vi

ut 5 tonn fullgjodsel pi ca. 60 dekar og nye 1.5 tonn kalksalpeter pi same arealet i august, og
nye 3 tonn 25-3-6 i september. Grovt rekna ca. lO0 kg25-3-6 og 50 kg kalksalpeter pr. dekar

i 1992. Trass i denne relativt sterke glodslinga sig graset heller veikt ut og fargen var meir

bleikfiolett enn grsnn. Det var eitt eller anna som mangla. Kanskje kaliummangel,
magnesiummangel eller fosformangel?

Dolomitmjsl.

Vi vaide d ta fbr oss kalium-magnesium i fsrste omgang. Vi la ut eit enkelt fbrssk med
fylgjande ledd: 0-ledd - patentkali (K + M), - dolomitmjol. og patentkali + dolomrtmisl. Fire

forssksledd og fire gjentak. l6 ruter iait. Forssket blei lagt ut 14.9.1992.

Midt i juli 1993 var det stort og godt synleg utslag fbr dolomitmjol ileine. litt utslag fbr

dolomitt + oatentkali ou lite eller ikkie utslas fbr patentkali ileine.
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Med ein pH pa 6,2 var dette eit heilt uventa resultat. Kva er sd 6rsaka? Eg kan ikkje gje noko
svar. har ikkje grunnlag for det. men vi godtok det. Den 9.8.1993 sidde vi ut 10 tonn
dolomitmjol og2 tonn kalksalpeter pi ca. 120 dekar.

Men fsr vi kom si langt, hadde vi hausten 1992 wrdert resultata av jordanalysane og
plantevoksteren slik at det truleg var mangel pi fosfor og kalium og vi la om gjodslinga.
I april 1993 sidde vi ut 2,5 tonn kalisuper l1-21 og 2 tonn kalkammonsalpeter. I juni 3 tonn
fullgiodsel i i-5-i 7 og som nemnt fsr 2 tonn kalksalpeter pi ca. 120 dekar.

Den same gjodslinga brukte vi og i 1994 og Titania vil truleg halde fram med same gjodslinga i
nokre ir framover.

Qodslinga og det laglege veret ga gode og synlege resultat pi grasvoksteren bide i i993 og i
1994. Fargen var gron og voksteren god.

Arbeidet med vegetasjonsdekke pi Kjerdal.

Som nemnt tidlegare har Titania A/S og folk fri NLH provt i ffi til eit vegetasjonsdekke pi
Kjerdal utan i lukkast.

I 1986 om hausten var det berre sand over alt.

Vinteren 1987188 la vi planar for skjerming av omradet med tanke pa planting. Det fall di
naturieg i pianlegge A fE tii eit vegetasjonsdekke av gras og korn samtidig.

I mai 1988 sidde vi havre, bygg og beitetrsblanding pi felt 0. Gjodslinga var ca. 100 kg
fullgjodsel 25-3-6 pr. dekar.

Det meste av kornet spirte ikkje. og det som spirte, tsrka bort.

Fsrst i august var det likevelteikn til eit gronskjar av korn og beitefi'o som spirte. Vi fekk nytt
hip og sidde haustkveite og sauesvingel pi eit nytt felt i slutten av august. Alt spirte brukande
og det sig bra ut om hausten og overvintnnga var si nokolunde bra.

I april 1989 sidde vi 50 kg havre og 300 kg sauesvingel (grastio) pi nye 30 dekar. Kontroll i
slutten av mar synte at hawen spirte diirleg og sauesvrngelen hadde ikkje spirt. Sauesvingelen
fri hausten fsr stod fint. haustkveiten var borte.

Det blei ein heller tsrr og varm fsresumar. Kornet og sauesvingelen spirte framieis ikkie. og
det gjekk hardt ut over sauesvingeien fri hausten 1988. i august betra det seg iitt og det var
gronskjar etter varsainga av sauesvingel. I slutten av august sidde vi havre og haustkverte
saman med nye 300 kg sauesvingel. og alt sprrte bra.
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VAren i990 var det meste borte. Ein del av sauesvingelen provde likevei i etablere seg i smi
tuer. der det fans humus, serleg di i fl'lliorda i toppen pi plantehola. Pi den opne sanden tok
tsrken og vinden alt.

Dei fE grastustane med sauesvingel ga enni eit lite hip. I slutten av august sidde vi til nye l5
dekar med ei bianding av bladfaks, hundegras og sauesvingei. Midt i oktober stod feitet gront
og fint. Dette sig bra ut. Overvintringa var god. men nordavinden tok det meste viren 199i.
Situasjonen var prekar, vi mitte vurdere saka pi nytt. Siing tidleg om viren, i august eller
seinare pi hausten hadde mislukkast. Tidleg virsiing fordi det spirte dirleg eller vart tatt av
tsrken i juni. Sumar- og haustsiinga spirte betre. men plantane var for svake trl i tile
vd.rtsrken 6.ret etter. Gode rid sie ut fl e vere lanst borte.

Vi kom likevel etter kvart til at kanskje kunne siing pi det tsrraste i juni vere loysinga. Si
tenli, si gjort.

I 1991 var det lite eller ikkje nedbor i april og mai. Tsrken heldt fram ogsi i juni.

I slutten av juni sidde vi til ca. 30 dekar med bladfaks. hundegras, beitefrsblanding,
sauesvingel og litt timotei. Det var tort og varrnt ogsi i juli. Sanden var si varm at ein knapt
kunne gi berrfott. I Stavanger var det pluss 31 grader i skuggen. Pi feltet sig det truande ut
bide tbr plantane og for frosiinga. Likevel, regn og varnt fint veksever fii august og utover
hausten redda bide plantar og frosiing.

Hausten l99l var det tbktisk eit gront skjar over store deler av feltet pi Kjerdal. Skulle det
luickast denne gongen'?

Overvintrin*qa var god og 
-eronskjaret 

var blitt enni litt tvdelegare fsrst i mai etter at vi
avslutta plantinga. Det sig lovande ur.

Like etterpi sette tsrken inn. Det kom si i seie ikkje ein dripe nedbsr pi Sandbekk fre 12.
mai til i3 juni Sanden torka ut ned til over 20 cm. Det var krise fbr alt som skulle leve pd
sanden viren og foresumaren 1992, den tsrraste i manns minne i Sokncial. Bergfura stod med

brunsvidde ni.lespissar og lauvtrea stod slappe med hengande blad, ja det var si taft at vL
kunne hoyre at blada "ringla" ivinden. I dagane 13. til 15. juni kom det 18,7 millimeter med
nedbsr. Det hjelpte litt. men tsrken heldt fram. Ei synfaring 17. juni gjorde det klart at vr
kunne avskrive graset fre l99l - uflaks enni ein gong. Kjerdalssanden var fiamleis gri. Men
planen om i si til nye 30 dekar pi det tsrraste i juni heldt vi fast pi. Den 24. juru sidde vi pi
nytt. Det var si tsft at sanden rauk bak harva. Denne gongen var vi heldige. Det kom ikkje
sterk vind si lenge tsrken varte. Frset fekk ligge i ro til regnet kom fsrst i juli. Midt i juli var
det nye feltet gront. Endeleg flaks si langt. Graset voks bra utover sumaren og hausten og
overvintringa var god. Graset var betre fsrebudd pi fl ta mot virtsrken enn nokon gong for pi

feltet.

Tsrken kom ogs6 varen 1993. men graser overlevde. Midt ijuni sidde vi pi ny til det arealet
som tsrka bort viren 1992.

Vi brukte store mengder ukurant tis bd.de i I 991 - 1992 o-u 1993.
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I 1993 spirte det meste og hausten 1993 var heile feltet pi Kjerdal gront med ei grasmatte som
vi trudde kunne tile ein kraftig virtsrke i 1994. Graset hadde wnne kampen mot sandflukt og
torke. Eg siterar fri dagboka2.l1.1993. "Vi mi vel ni kunne sere at vi har wnne kampen mot
sand og vind og torke." Veksten i 1994 bekrefta det. Endeleg hadde vi flaks.

Samandrag

Kjerdal i Sokndal er eit avfallsdeponi for Titania A/S. Avfallsmassar i tida fri 1935 til 1965 er
lagra her. Omridet er pi ca. 300 dekar og her ligg det ni ca. 7 mill. tonn sand.

Om lag 150 dekar av det totale arealet er med i planen fre i987 om 6 fE til vegetasjon.

Tidlegare er det gjort fleire fbrssk pi i vegetere omridet utan at det har lukkast.

Titania A/S ville likevel. av omsyn til natur og miljo gjere endi eit forssk pi i fE omridet
dekka med vegetasjon (tre. buskar og gras), si langt rid var.

Etter synfaring og seinare wrdering av omridet sig vi det slik at det var liten sjangse til i
vegetere dette omridet utan 6 fl bukt med skadeleg vind og sandflukt. Skjerming var sjslve
grunnlaget for det vidare arbeidet.

Vind.

Vinden og vindtilhova pi Kjerdal var det vanskeleg i finne ut av fordi deporuet ligg r sentrum
av minst 5 smi dalfsre som munnar ut pd sanden. I 1987 laga vi ein skjermplan for omridet
med to hoge langsgaande skjermar og mange ligare skjermar.

Dei to hoge skjermane er 3 m hoge og godt over 350 m lange. Dei lige skjermane. 1,30 m
lroge, er det bygd ca. 2.400 m av.

Jord. plantemitar. planteslag. plantetal og gisdsling.

Sanden eller jorda, om ein kan seie det slik. er knust berg, heilt fritt for organisk materiale.
Over halvparten av massen er grov sand (0,6 mm - 0.06 mm) og ein dei finare sand. Vanlege
neringsstoffer det minimalt av. pFI er relatilt hog (over 6).

Sanden held bra pi nedboren, men tsrkar fort opp i overflata. I torkeperiodar har vi milt tsrr

sand ned til over 20 cm. Plantar som har grunnare rotsystem enn 20 cm har sm6 sjangsar til A

overleve i langvarige torkeperiodar dersom dei ikkje fir hjelp pi ein eller annan mite. Vi
provde i lsyse det med i bruke ei plantepipe med diameter l0 cm som tok opp hola ned til ca.
20 cm. Ved sida av planten vart det di rom til ca. I liter veksttorv i kvart plantehol. Det er

svert viktig 6 ikkje pakke og trvkke iord eller sand saman. Alt skal ligge laust og naturleg.
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Dette gjeld for niletrea. Lauvtrea er storre med vidare rotsystem og treng stsrre plass. Dei
fsrste ira spadde vi plantehola til 30 cm. Etter 6 ha sett korleis tsrken heqar pi sanden,
spadde vi hola til ca. 40 cm dei siste ira. Vi tilpassa plantehola si nokolunde til rotmassen for
kvar plante, som pi den miten fekk med seg fri Zliter til ca. 5 liter veksttorv i planteholet.

Barrotplantane av bergfure og lerk var 211 eller 212 fre n cm til 30 cm hoge. Barrotplantane
av lauvtre var for det meste 1/1 eller 2ll og fte 35 cm til 75 cmhage

I alt blei det planta ut 51.500 plantar p6 Kjerdal i ira 1988 - 1994. Bergfure dominerer stort
med 24.000 plantar i alt ved sida av japansk lerk 7.800. Av lauvtre har vi planta langt farre
plantar over eit vidare spekler. Grior ca. 3.000. grsffor godt over 1.000. bjork nerpa 2.500,

rogn rundt 2.000, lsnn 1 300 og ask 600 for 6 nemne nokre av dei viktigaste.

Plantetida har heile tida vore tidlegast mogeleg om viren, for det aller meste frA fsrst i aprii og

utover.

Gjodslinga er sjoisagt viktig pA denne magre sanden. Vi rekna med at dei fleste neringsstoffa
har lett for A bli vaska bort i tider med mykje nedbsr.

Alt fri starten brukte vi iullgyodsel25-3-6 bide til isiing og som overgiodsling rundt kvar
plante. Vi brukte ca. 100 kg blandingsglodsel pr. dekar og ir delt pi fleire utsiingar.

Resultata etter korn- og grasfrosiing var magen dei fsrste ira.I l99l fekk vi brukande
spiring, men vokster og farge var ikkje tilfredsstillande.

Etter ei vurdering av vokster. farge og bladanalyse la vi om giodslinga. Seinare har vi brukt

fulgjande gjodslingsplan:

April: 25 kg kalisuper 1l-21 + 20 kg kalkammonsaipeter.

Juni: 30 kg tullgiodsel I l-5-17

Juli-august: 20 kg kalksalpeter.

Alt rekna i kg/dekar.

Forssk.

Fargen pi graset kunne tyde pi at det var mangel pi bide fbsfbr. kalium og magnesium. pH er

hog, over 6. Vi valde likevel i prove patentkali (kalimagnesia) og dolomitt i eit enkelt forssk

med ugjodsia, dolomitt. patentkali og dolomitt + patentkali. Fire forssksledd og fire glentak.

100 kg/dekar. Resultatet var overraskande. Tydeleg utslaq for dolomitt ileine, litt utslag for

dolomitt + patentkali. nesten ikkie utslag ibr patentkali tleine. Vi hadde pi ingen mlte noko

grunnlag for i forklare ert slikt resultat, men gjodsla likevel heile feltet med 100 kg

dolomittmjoVdekar pi ettersumaren 1992.
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Om dette var ein av grunnane til god grasvokster og brukande bladfarge, veit vi heller ikkje

noko om, kanskje var det gode og laglege veret viktigaste grunnen?

Arbeidet med 6 fi graset til i vekse pi Kjerdal.

Alle forssk p& t fl det varig gront p& Kjerdal tidlegare var mislukka. Det skuile snart syne seg

at dette si absolutt var den vanskelegaste og mest spennande delen av heile arbeidet. Her blei

"samarbeidet" med vergudane om veret det aller viktigaste. utan eit slikt "samarbeid" trur eg
knapt det hadde vore grsnt pi Kjerdal ni.

Vi s6dde korn og grasfro om viren. i august og seinare pi hausten i Ara 1988 - 1990. Det vi

sidde tidleg om viren tok junitorken og det vi sidde pi seinsumaren og hausten fekk ikkje tid
pi seg til i utvikle eit rotsystem som stod mot virtsrken &ret etter. Etter tre 6rs forssk var det
fa grane grastustar i sji pi Kjerdal. Berre ei og anna tuve av sauesvingel hadde klart I klore
seg fast der deler av fylljorda i plantehola stakk opp av sanden. Vi var vel etter kvart bide
ridlause og hjelpelause, men likevel ikkje heilt motlause.

Eit vanleg munhell seier at i fellesferien fri fsrst i juli og utover regnar det som re,eei. Det sette

oss pa tanken om a sa pi ei tid slik at froet ikkje spirde fsr vartsrken var over. Si tenkt, si
gyort. Vi sidde i juni l99l pi det aller tsnaste. det var si tsrr at sanden rauk bak horva. Vi
var uheldige, det 6ret blei det ein fin fellesferie. si frset spirte forst i slutten av juli og fekk

sileis knapp veksetid pi seg for i lage eit rotsystem som stod mot tsrken 6ret etter.

I 1992 var samarbeidet med veret utmerket. Vi hadde torraste mai-juni i Sokndal i manns
minne. Vi sidde i tsrraste juni og regnet kom kring 1. juli med utmerket vokster resten av
6ret. Pi seinhausten 1992 var det mykje grsfi e sji pi Kjerdal.

I juru 1993 sidde vi til resten av feltet i tsrken i juni. ikkje si tort som i 1992. men det rauk

bak harva ni ogsi. Rikeieg nedbsr fsrst ijuli. Samarbeidet med vergudane var godt og i

november stir det i dagboka: "Vi mi vel kunne seie at vi har wnne kampen mot sanden."

Synfaringa viren 1994 viste ogsi det.

Vurdering.

Skjerminga er vanskeleg & vurdere, men konklusionen er grei: Utan skjerming hadde det ikkje

blitt resultat pi Kjerdal. Bflde plassering og uttbrmrng kan diskuterast. men ein mi vel seie at

det har fungert brukande.

Jordsmonnet og vasstilgang til plantane set store krav til plantearbeidet. Romslege og djupe

plantehol fyllt med laus gjodsla veksttorv og ekstra godsling fieire gonger i veksetida loyste

dei fleste problema.

Planteslag og piantekvalitet er avgerande. Vi har provt mange plantesiag av niletre og lauvtre
(sji vedlegg). Berre f6 har klan piikjennrngane.
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Av dei som har overlevd, stir bergfure i ei serstilling. Klimasterk og lite kravstor til
neringstilstanden i jorda. Veks og trivs truleg best pi mindre neringsrik jord, eit pionertre fri
frs til tre. Av i alt 24.000 utplanta bergfure pi Kjerdal lever ca. 20.000 n6. Dei veks. ser
robuste ut og dei er vakre pi ein veksestad som eg vil tru er mellom dei vanskelegaste vi kan
finne her i landet. Dette er normalt for bergfure.

Ut fre det som er sagt her, kan eg ikkje motsti i koma med fylgjande sidemerknad: At fagfolk
og praktikarar knapt vil tilri og slett ikkje bruke bergfure som pionertre eller som livdtre
under vanskelege tilhove - som t.d. i leplanting er mot normalt. Ja det er unormalt for meg. Eg
forstir det rett og slett ikkje. Og si tilbake til Kjerdal.

Etter lerebskene er lerk kravstor og svak for vind. Roynsla fri Kjerdal har vist at lerk ikkje er
kravstor. Ho har synt seg i vere svak for sein virfrost og sterk tsrke. Treng ogsi vern mot
vind. Dei som har overlevd. star mellom dei beste pi feltet.

Vi har planta mange slag av lauvtre og resultatet har oftast ikkje blitt det vi vent4 eller mot
normalt, som har blitt det "stiande" uttrykket nir lauvtrea kjem pi tale.

Rogn, vflrt fsrste og store hip, innfridde berre dei to fsrste Ara, si var det ston sett slutt.
Bjork fri Sokndal trudde vi og pi. Klarar seg bra pi sanden om ho lever over dei par fsrste
ira. Bjork fri andre omride har ikkje overlevd. Svensk asal har overlevd, men ikkje vokse
nemnande, truleg fordi naringsgrunnlaget er for dirleg, men mest fordi haren har beita asalen
ned til eit for haren behageleg nivi kvart ir.

Vanleg grior har klart seg godt - mot normalt. vr trudde ikkje at han fbkk vatn nok i sanden.
Mellom dei beste lauvtrea pa Kjerdal.

Grsnor har ogsi klart seg godt.

Lsnn (berglonn) og ask er rekna som kravstore og heller gridige treslag. Vi hadde lita tru pi

at dei skulle klare seg pi den magre sandjorda. Mot normalt har dei til ni klart seg godt.

Framtida vil vise om vi spir rett.

Av buskar hadde vi god tru pi rynkerose. ein typisk noysom sandplante trudde vi. Mot
normalt treivst ikkje rynkerose pi Kjerdalsanden. Vasspil starta relativt bra, men det har blitt
dirlegare etter kvart.

Mot normalt har ikkje karplantane overlefi pri Kjerdal. Berre barrotplantar har klart
pakjenningane. Vi har brukt 2/i eller 2/2 barrotplantar av niletrea - 12 cm til 30 cm hoge.
Barrotplantar av lauvtre, l/l eller 2ll, 40 cm til 80 cm, hoge ser og ut til i klare seg bra^

Grasdekking pi Kjerdal synre seg i bli den stsrste og vanskelegaste utfbrdringa.

Vi sidde frs av ulikt slag pi alle dei vanlege siitidene utan 6lukkast. Etter tre 6rs mislukka

arbeid, blei loysinga ogsi her mot normalt. Vi kom vel nerast litt tilfeldig pli 6 si grasfro pi

det aller torraste i juni og lukkast med det. Vi brukte store mengder ukurant tio (gratisfi's) ved

sida av kvalitetsfrs. Sauesvinqeien synte tidlee evne til i overleve. Hardfsr beitefroblanding
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har truleg og vore medverkande til eit brukbart resultat. Hundegras og bladfaks er og
vesentlege i grassdekket pi Kjerdal i dag.

Allsidig gjodsling fleire gonger i veksttida er og nodvendig.

Trass i hsg pH pi feltet. ser det ut til at 100 kg dolomittmjoVdekar kan ha hatt innverknad pi
resultatet i positiv lei.

Konklusjon: I dag ser det ut til at det har lukkast 6 fi bide tre og gras til i vekse pi Kjerdal.
Berre framtida kan avgjere om vi fir rett.

Til nt har Titania betalt 2.1 mill. kroner for skjerming, plantar og planting, fra og frosiing,
gjodsel og gjodsling av ca. 130 dekar pi Kjerdal.

Rosverdig av Titania i bruke si mykje ressurser pi eit litt usikkert tiltak for i betre miljoet i
omridet. Kanskje var forssket verd pengane?

Stavanger i februar 1995
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fagsjef prosjektansvarieg

E.s

Ein ting som undrar meg er at S.F.T., Naturverntbrbundet eller andre miljovenlege
organisasjoner ikkje har synt noko som helst rnteresse for tiltaket i &ra 1988-1994. Ingen
representant fri nokon av desse organisaslonane har teke kontakt eller vist seg pi feltet trass i

store og positive ord om ibrtreiTeleg landdeponi og svert negativ omtale av sjodeponi fri den
kanten i ira like fsr 1988. Er dette normalt eller mot normalt?
Kanskje har det vore slik i dette tiifellet at ein del av organisasjonane fann det riktigare i skyte

med laust krut i media-enn i ta for seg dei faktiske forholda.
,a -----
\ -------l
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Vedlegg 2.

Tabell 1. Avfallsmasse, Kjerdal.
Jordanalyse 18.1 l .  1973 oe 10.9. 1992.

AR JORD VOL.VEKT MOLD pH P-AL K-AL Ca-AL M-e-AL

1973 Sand 1,67 7,1 2 )+ 4

1992 Sand |  / ' \ I 6,0 l6 8

Tabell 2. Kjerdal. kornstorleik.
MM 2-0,6 0,6 -  0,2 0,2 -  0,06 0,06 -  0,02

'/o 39 35 24

Tabell 3. Kjerdal. bladanalyse grami 100 gr. torrstoff, gras.
N P K Ca Mg B Mo Cu Mn Zn
1 0.t ] 0.98 0,3 0,3 <l 5 77 t20 30



Kontortafure

Sitkagran

Kvitgran

Engelmanngran

Kryssingsgran

Svensk asal

5001 725

Poppel (spir i t)

Rynkerose

Sib. ertebusk

Hagtorn (am.)

trandvier

Tabell 4. Utsette planter fl Krerdal 1987 -1994.

Svartor

Mispel

Korneil

240t01

I  050

1 050

17181

292s
550

1r25

lo'p
Fuglekirsebrer



c.)

I

3
o

OOOOCC
OOOtr)

c.] .a t--

OOOC\.rO(. ,OO
o o c.l c.l r/.r Ir- O

\o co r/^, o
.a ol

@
!f,

oo

:f,
ct

s

o\
tr) t-- N

F-
N
c-

c.)
o\
o\

ra) rr)
o.l a.l c-l

C\
\n
a.I

a.l
A

o\

\AO
\o r/)

tr) oo\a
OOCTI
N. i

(..l

o.l

v
t-
o.l

A

\ r )O
o.l o C-l

o.l c-) ca
tr-

o\

F- (--

6

@

t--

co
@
o"

\atr) c\ oo

(h
io

lr

r)

(.)

-l 4.

.F

G
CN

-=
U)

p .t)

' tqq.ru
4-oJ3
Edo. loc)
o-7
c) ! J ':z SJ 5l)
Lhn\/ ' -

_J \
Jtt ) 'n--^F7

GG4>-u^!0)

.g\ , !D=El ' ! ' ; i ; ' -
th;^Jt

- -O'Oi;C:h=Oi i .=c=-tr :o l=.*
=(JI=(.) ' -n i lc0-e. 3

a

F
J

F

F

l
U)

s

I

oo
oo

Tr

.r;

(.)

-lt-



Plantane var lite synlege pe feltet i 1990.

Avsluttande planting viren 1994.
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Sauesvingelen har utrulig livskraft - foto 1992.
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Bergfure planta1988. Foto juni 1994.

Lsnn planta 1993" Foto 1994.



Avdelingssjefane Moi og Flaugland fra Titanra A/S ser pi bergfure o!
planta i 1988 Foto 1994"



Endeleg grsnt pi Kjerdal viren 1994.







Vedlegg 4. Plantenamn.

BOTANISKE NAMN PA PLANTAR SOM ER BRT,'I(TE PA KJERDAL

Tre og buskar.

Bergfure
Kontortafure
Sitkagran
Kvitgran
Engelmannsgran
Kryssingsgran
Serbergran
Japansk lerk
Rogn
Svensk asal
Bjork
Grior
Svartor
Grsnor
Berglonn
Ask
Poppel spirit
Selje
Vasspil
Rynkerose
Brekkavier
Sibirertebusk
N{ispei
Kornell
Hagtorn
Strand vier
osp
Fugiekirseber

Gras:

Hundegras
Bladfaks
Engsvingel
Timotei
Strandroyr
Sauesvingei
Stivsvingel
Raigras
Naturblanding

Pinus mugo rostrata (uncinata)
Pinus contorta
Picea sitchensis
Picea glauca
Picea engeimannii
Picea iutzti
Picea omorica
Larix leptolepis
Sorbus aucuparia
Sorbus intermedia
Betula pubeseens Sokndal
Alnus incana
Alnus giutinosa
Alnus viridis
Acer pseudoplatanus
Fruanus exelsior
Populus spirit
Salix caprea
Saiix aquatica
Rosa rugosa
Salix phylisifolia x glauca
Caragana arborescens
Cotoneaster iucidus
Cornus x sibiricae x alba
Crataegus intrrcata
Saiix (island)
Populus tremuia
Prunus avium

Dactvlis glomerata
Bromus inermis
Festuca pratensis
Phleum pratense
Phalaris arundinacea
Festuca ovina
Festuca trachyphylla
Lolium perenne
Grastisblanding (hardfor)



Vedlegg 5.

MEDARBEIDARAR OG LEVERANDORAR

Oppdragsgjevar: Titania A/S. Hau-ee i Dalane

Prosjektansvarleg: Johan Moi, Titania A/S

Fagleg ansvarleg og manuskript: Bjarne Froystad, Stavanger.

Planteleverandsrar:

N6.letre: Etne Planteskule. Etne

Lauvtre: Klingsheim Plantesalg, Tjelta.

Smtleveransar ogsd frd Urdal Planteskuie, Hauge i Dalane
Lyngdal Planteskule, Lyngdal og Reiersol Plantesenter, Froland.

Frs: Felleskjopet Rogaland Agder. Stavanger


